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[bookmark: _Toc498706150]1.1 구조검토 개요  

본 구조검토는 화성동탄 복합문화센터 전광판 구조설계와 관련하여, 전광판 지지 구조물의 안전성을 평가하기 위하여 작성되었다. 구조검토시 하중조건은 고정하중의 중력방향 하중조건과 풍하중의 횡방향하중조건이 포함되어 있다.

[bookmark: _Toc498706151]1.2 일반사항 

[bookmark: _Toc498706152]1.2.1 적용규준

<표 1.1> 설계적용 기준
	Design Member
	Code & Reference
	Remark

	Design Load
	* 건축구조설계 기준 (2016, 대한건축학회)
	

	Structure Steel Design
	* 건축구조기준 (2016, 국토교통부)
* 강구조설계 기준 (2016, 국토교통부)
	



[bookmark: _Toc498706153]1.2.2 해석용 S/W 

<표 1.2> 사용 프로그램
	Software Program
	Adaptation & Contents
	Remark

	Midas Gen
	3D-Static & Dynamic Analysis & Member Design
	

	Midas Set
	Member Design
	

	Excel Design Program
	Wind Load Caculation
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[bookmark: _Toc498706154]1.3 재료강도

구조재료의 사용재질은 콘크리트 24MPa, 철골 SS400을 사용하였으며 물성치는 다음과 같다. 

<표 1.3> SS400 강재 물성치
	물 성 치
	SS400 (KS D 3503)

	
	t ≤ 40㎜
	t > 40㎜

	탄성계수(E)
(N/㎟)
	205,000

	인장강도
(N/㎟)
	400

	항복강도
(N/㎟)
	235
	215















[bookmark: _Toc164147239][bookmark: _Toc498706155]2. 설계하중 

[bookmark: _Toc498706156]2.1 고정하중 

1) Modeled Dead Weight

Modeled Dead Weight는 3차원 구조해석모델에 포함된 요소들에 대한 자중 (Self Weight)을 의미하며, 구조해석시 Program 내부에서 자동적으로 Dead Load로 계산되어 입력되도록 하였다. Modeling에 충분히 반영되지 못한 부재(Gusset Plate, Stiffner, Bolt, Nut and Others)의 하중에 대한 자중과 조업중 우발적으로 발생할 수 있는 돌발상황에 대한 보상으로 Contingency Factor ( 1.1)를 곱하여 부재설계 및 안전성 검토에 적용하였다.





2) Unmodeled Dead Weight

Unmodeled Dead Weight는 모델링에 반영되지 않은 고정하중으로서 전광판의 자중을 해석시 고려하기 위한 고정하중이다. 
<표 2.1> Unmodeled Dead Load 
	Load Case (mm)
	분포하중
	Remark

	
	Dead Load [kgf/㎡]
	

	전광판
	20
	-


 Note ; 상기 Unmodeled Dead Load는 전광판이 설치되는 해당위치의 요소상에 일방향하중으로 입력되었다.
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<그림 2.1.1> Dead Load



[bookmark: _Toc168980186][bookmark: _Toc498706157]2.4 풍하중

[bookmark: _Toc168980187][bookmark: _Toc498706158]2.4.1 풍하중 산정 
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[bookmark: _Toc498706159]2.4.2 풍하중 적용
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[그림 2.4.1] Wind Load



[bookmark: _Toc498706160]3. 구조 도면

[bookmark: _Toc498706161]3.1 구조도면
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[bookmark: _Toc498706163]3.2 이음 상세
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[bookmark: _Toc498706164]4. 구조해석 결과

[bookmark: _Toc170198847][bookmark: _Toc498706165]4.1 구조해석 개요 및 가정사항

구조물의 구조 안전성 검토를 위해 3차원 전체 모델을 이용하였으며, 각 구조부재는 이론적 등가강성을 가지는 3차원 보요소, 트러스요소로 이상화하여 모델링하였다.

전체 좌표축 체계(Global Coordinate System)는 건물의 수직방향(중력가속도 작용의 반대방향)을 전체좌표계 +Z축, 건물 평면의 길이방향(180°→0°)을 전체좌표계 +X축, 건물평면의 폭방향(90°→270°)을 전체좌표계 +Y축으로 설정하였다. 

구조물의 경계조건은 지붕층 슬래브 기둥과 연결되는 지점을 고정단(FIX)으로, 슬래브와 부재가 연결되는 지점에 대하여는 핀(Pin)으로 가정하였다. 
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[그림 4.1.1] Boundary Condition

[bookmark: _Toc498706166]4.2 변위 검토 결과

구조물의 변위량은 다음과 같이 판정되었다. 수직변위의 경우 최대발생 변위량은 사용하중 조합 중 가장 큰 값으로 검토하였으며, 수평변위의 경우 전체 구조물에 대해 풍하중에 의한 변위를 검토하였다.

▣ 수직방향 처짐 검토
[image: ]δ = 6.3㎜= L/1660 < L/200 → O.K

[그림 4.2.1] Vertical Displcement


▣ 수평방향 처짐 검토

[image: ]δ = 7.6㎜= L/473 < L/200 → O.K

[그림 4.2.6] Horizontal Displcement(풍하중 횡변위)





[bookmark: _Toc498706167]4.3 부재 해석 결과

▣ 뒷판
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------------------------------------------------------------------------------------------
 midas Gen - Steel Code Checking    [ KSSC-LSD16 ]                          Gen 2017
==========================================================================================

 *.PROJECT     : 
 *.UNIT SYSTEM : kN, mm
===================================================================================================================================
   [ KSSC-LSD16 ]  CODE CHECKING SUMMARY SHEET --- SELECTED MEMBERS IN ANALYSIS MODEL.        
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
      MEMB  SECT Section                    Len      Ly   Cb   Ky  B1y  B2y      Pu     Muy     Muz     Vuy     Vuz      Tu     Def
 CHK   COM   SHR Material       Fy  LCB      Lb      Lz        Kz  B1z  B2z     pPn    pMny    pMnz    pVny    pVnz     pTn    Defa
===================================================================================================================================
       189   101 B 100x50x2.3           1002.00 1002.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -0.4446 -310.55 -1223.7 2.37297 0.57811 167.974 0.31141
  OK  0.56  0.09 SS400     0.23500    3 1002.00 1002.00      1.00 1.00 1.00 124.056 4589.94 2492.92 25.1592 54.3462 2714.43 3.34000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       180   102 B 40x40x1.6            1200.00 1160.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -2.6603 -214.77 -33.244 -0.0566 -0.3529 17.9026 3.64983
  OK  0.37  0.02 SS400     0.23500    3 1160.00 1160.00      1.00 1.00 1.00 38.6664 748.920 748.920 14.2940 14.2940 596.781 6.00000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       326   109 B 80x80x2.3            300.000 300.000 1.00 1.00 1.00 1.00 -5.2952 -3.2074 0.00000 0.00000 -0.0214 0.00000 0.00005
  OK  0.02  0.00 SS400     0.23500    3 300.000 300.000      1.00 1.00 1.00 147.655 4406.55 4406.55 0.00000 42.6714 0.00000 1.00000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       407   201 H 200x100x5.5/8        1000.00 1000.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -20.609 14501.0 -3.1162 0.00409 -5.2279 0.00000 1.27678
  OK  0.35  0.03 SS400     0.23500    2 1000.00 1000.00      1.00 1.00 1.00 520.476 44415.0 8861.85 203.040 155.100 0.00000 5.00000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       577   303 L 40x3                 1392.37 1392.37 1.00 1.00 1.00 1.00 9.39074 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000       -
  OK  0.10  0.00 SS400     0.23500    2 1392.37 1392.37      1.00 1.00 1.00 49.4064 468.885 287.619 0.00000 0.00000 0.00000       -
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

▣ 앞판
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------------------------------------------------------------------------------------------
 midas Gen - Steel Code Checking    [ KSSC-LSD16 ]                          Gen 2017
==========================================================================================

 *.PROJECT     : 
 *.UNIT SYSTEM : kN, mm
===================================================================================================================================
   [ KSSC-LSD16 ]  CODE CHECKING SUMMARY SHEET --- SELECTED MEMBERS IN ANALYSIS MODEL.        
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
      MEMB  SECT Section                    Len      Ly   Cb   Ky  B1y  B2y      Pu     Muy     Muz     Vuy     Vuz      Tu     Def
 CHK   COM   SHR Material       Fy  LCB      Lb      Lz        Kz  B1z  B2z     pPn    pMny    pMnz    pVny    pVnz     pTn    Defa
===================================================================================================================================
       553   106 B 40x40x1.6            300.000 300.000 1.00 1.00 1.00 1.00 -0.4527 351.575 -71.117 0.10866 -1.8537 23.3595 2.74658
  OK  0.57  0.13 SS400     0.23500    3 300.000 300.000      1.00 1.00 1.00 49.6894 748.920 748.920 14.2940 14.2940 596.781 18.0000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
        61   107 B 40x40x1.6            1002.00 1002.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.51304 91.7177 -311.30 0.63257 -0.1815 6.52902 -0.3589
  OK  0.54  0.05 SS400     0.23500    3 1002.00 1002.00      1.00 1.00 1.00 50.5908 748.920 748.920 14.2940 14.2940 596.781 3.34000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       291   108 B 100x50x2.3           3600.00 3600.00 1.00 1.00 1.00 1.00 4.75696 1202.80 -55.069 -0.0429 1.53726 10.2371 5.17014
  OK  0.30  0.03 SS400     0.23500    4 1000.00 1000.00      1.00 1.00 1.00 138.575 4589.94 2492.92 25.1592 54.3462 2714.43 9.00000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       329   109 B 80x80x2.3            300.000 300.000 1.00 1.00 1.00 1.00 1.90006 1156.36 9.69031 -0.3312 -4.6617 159.912 0.02125
  OK  0.27  0.11 SS400     0.23500    4 300.000 300.000      1.00 1.00 1.00 148.304 4406.55 4406.55 42.6714 42.6714 3518.24 1.00000
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------




▣ 기존 Base Plate 검토
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MIDAS Information Technology Co., Ltd

W MEMBER NAME : BP1

1. General Information

Design Code Unit System
KSSC-LSD16 N, mm
2. Material
Base Plate Anchor Bolt Concrete
SS400 SS400 24.00MPa
3. Section
Column Base Plate Pedestal

H 250x250x9/14

300x300x15.00t (Rectangle)

500x500 (Rectangle)

4. Rib Plate
Height Thickness No(X) No(Y)
200mm 12.00mm OEA 1EA

5. Anchor Bolt
No Type Length Position(X) Position(Y)

MIDASTT Tower, Pangyo Seven Venture Valley, 633 Sampyeong-dong, Bundang-gu, Seongnam-si, Gyeonggi-do, 463-400, KOREA

http://kor.midasuser.com/building Tel. : 1577-6618 Fax. : 031-789-2007
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8. Check tension stress of anchor bolt
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9. Check base plate

(1) Moment Diagram { Element Force. Nodal Average is not Applied. )

+ Moment Diagram (Mxx)
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+ Moment Diagram (Myy)
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(2) Shear Force Diagram

« Shear Force Diagram (Vxx)
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« Shear Force Diagram (Vyy)
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(3) Design Moment (Use Average)

My a Zy, M, M, / eM,
8.187kN-m/m 0.900 56.25mm3/mm 13.22kN-m/m OK(0.688)
10. Check anchor bolt (Cast-In-Place Anchor Bolt)
(1) Check Shear Strength
Va 4 Ap Foy Ry Vi / 2Ry

1,500kN 0.750 201mm?2 160MPa 32,170kN OK(0.0622)
(2) Check Tensile Strength

Tomax a Fot fy Fot' R Tumax / BRot
-30,894kN 0.750 300MPa 7460MPa 300MPa 60,319kN OK(0.683)
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11. Check Development Length of Anchor Bolt (Hooked Bar)
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